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Radonsikring i praksis




HusCompagniet

Bygger enfamiliehuse og
reekkehuse i hele Danmark

Bygger ca. 1700
boligenheder arligt
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HusCompagniets Radonsikring

HusCompagniet har igennem mange ar sikret mod
Radon med fglgende metoder:

Teet terraendeek:
= 120 mm armeret betonplade.
» Radonpap ved fundament.

Trykudligning under gulv:

= Draenrgr under gulv, der krydser under isoleringen.
Hvert rgr fares op igennem sokkel og fgres videre op i

hulmur i et fast rar, der fgres igennem en
ventilationsstuds i undertaget, og slutter under
tagsten.

Ventilation:

= Der udfgres altid et ventilationsanlaeg i huset.

HusCompagnists princip for sikring mod radon Udluftningsstuds | undertag:
HusCompagniet 21.12.2021 @50 mm PYC rer fares i hulmur og
3) Ventilationsanlsg fastgores il bagmur med hulbdnd. Rer

Princippet for sikring mod radon anvendes ved typer
tagkonstruktioner og tagbelmgninger, herunder :
+ Sadeltage

- Ensidig taghaidning
« Flade ta

I1age med ensidi taghldning
eller flade tage med krydsfiner og

0, 0g sluer under
tagplademe
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- 2)@75 mm draenrar under guiv
-

Luft. og gasarter, herunder radon

De to @75 mm dreneor til udiuftning af radon
¢ sidder en pé hver side af huset) forbindes
med hinandan med el drésn ror

Radon trykudligning

= Hermed dokumenteres det at BR 18 kap. 13, § 332 om
4 indstremning af radon til boligen fra undergrunden
A begranses og overholder niveauerne i
Y bygningsreglemenetet.
@75 mm dreenrer under gulv P
= HusCompagniet Danmark
BR18 § 332
\n' st ning af radon 1 \rldekllmqe‘i skal begrasnses ved al gore
st ller
ved at benytte andre Ssvaronds sffektive foranstaltningar.
Stk 2 Bygningen skal udfores, sa det sikres, at radonindholdet i
indeluflen deret som en estimerel arsmiddelvardi ikke overstiger
b 100 Ba/m*.
¥
Principplan - radon trykudligning Radon trykudigning
Uddrag fra SBi-anvisning 233, Radonsikring af nye bygninger:
HusCompagniets metode for radonsikring:
Bygningsreglementet, BR18, indeholdar skerpeds bestemmelser om 1) Tatning af konstruktioner mod jord:
indeklima. Det betyder, at bygninger skal udfores, sd det sikres, at * 120 mm armeret betondak
radon indenders ikke oversiger 100 Bym3 + 1 brusenicher 90 mm siidlag, der efterfigands tmtnes med vadrum
(BR 18: Bygningsreglementet angiver krav il el maksimalt radonindhold ogsé er ra
i ndeluften pa 100 Bg/m3 for nybyggeri, hvor personer opholder sig *  Rergennamloringer og udspannger tastnes med st
Dette krav, som har veret gesldende siden 2010, skal vesre opretholdt i
hela bygningens levetid.} 2) Reduktion af Iufttrykket pa ydersiden af konstruktioner mod jord:
@75 mm drasnrer undsr isolefingen, der krydser og forcindes med hinander
Radon er en naturligt forekommend radioakllv gas i jorden og er den . '© 50 mm rer i hulmur, der afshuties | veniilhul | undertag, si der irykudlignes
storste Ak ningers indeluft. Man kan ikke se, jertag
lugte, hoe, smage efer fole radon
3) Ventilation af bygning med udeluft:
Radon treenger hovedsagelig ind i bygningens indeluft som radonholdig . ‘entilabonsanieeg serger for luftskifie | bygningen
jordluft. Radon i jorden varierer betydaligt fra sted ti sted samt over
dagnet og drel. Forekomsten af radon er sterst i Kippegrund og fedt ler
med spraskker, og lavest. hvor der er sandjord
=
Anvisningen anbefaler bygastekniske losningar, der bygger pa n Emne:  Princip for sikring mod raden egnnr
kombination af tre indsatsomracer
1) Testning af kanstruktioner mod jord, eventuelt kombineret med et -_— -
fadonstoppenda plan under bygrngen. Dator 21.12.21
2} Redukion af hifitrykket pd ydersiden af konstruktionsr mod jord H N Tegn.. UUG
) Venn s e v HusCompagniet *coyion® e




‘Tegn.nr.:

XX.5.X.12.01.03

Fundamentsdetalje 1 og let 1.5

Plan let Copy 1

Fundamentsdetalie

Forankring til fundament udferes og samles
med galvaniseret systembeslag

Gevindstann skal vaere tapet | toppen si
gevindet ikke beskades under stabning.

4

110
mm
m——
190 mm mineraluld
—

108 mm skalmur

| ————Rustf bindere 63 per 267 mm & stk. pr. m=

Murfole, bredde 500 mm under formur, oplukkes og
klasbes il bagmur, samiing kizebes. (udlegges af murer)

————Studsfugeventil | hver 4. studsfuge

Betonplade/armering skal
‘som minimum opfylde krav
| SBl-anvisning 233

20

360

Gulve:
- Klinker / Fliser | Tespper / Parket
120mm faerdiabeton 20MPa med B6 rionet on varmeslanger
- 360mm quivisolering, ekspanderet polystyren A 31
- Sandfyld 1l fast bund, komprimeres.
Der udferes fald i brusenicher iht. gasldende regler
- Guive udenfor brusenichen udferes vandret

0Bs: udfer ombuk p& gevindstang—|

Bacasis ooy

——1,7 % 110 mm GF murpap (udia=gges og fastholdes af murer)
——190 mm polystyren A 38
~——100 mm Lecablok
@werste blokke pAmures og samies med cement
blandingsforhold 1:4 Samies med bioklim eller
LIP med knasfuge | enderne. Forskudte samlinger.
Termaendisk 0g 100 o lecablok forbindes med bindere

10 mm sokkelpuds

MInimum 3 mim berapning | cement 1:3, €100/300
bakkesand, udfores af stobeentreprenar

Radonspae e bredde = 600 mm, fastholdes med
binder ind | lecablok. {udia=qges af stobeentreprenar)
Radonspaen udi=ages oq samiinger og

udfares .
ovrige gaekdende anvisninger,

390 mm Lecaterm
Mederste blok seettes | vad beton

eller pdmures med cement 1:4
Cement 1:4

2 galvaniseret

Stribefundamenter, beton 8
MPa stebt i jordrender fores
til beeredyatiq bund, doa

min. $00 mm under terrzn.

Ved armeret stribefundament.
‘stobes med min. 12 MPa beton

HusCompagniet



Hvordan er Radonniveauet sa?

HusCompagniet havde i 2016 ikke et dybdegdende
kendskab til Radonniveaet i de nyopfgrte
enfamiliehuse/boliger som HusCompagniet opfgrte.

P& det tidspunkt havde vi ikke mgdt udfordringer med
Radon, idet der ikke var nogen bygherrer der havde
papeget eller malt forhgjet Radon i boligerne.

HusCompagniet besluttede alligevel at gennemfgre en
mere dybdegdende undersggelse af Radonindholdet i de
nyopfarte huse, fordi vi gerne ville sikre en bedre
dokumentation for, at vores huse var sikre mod Radon,
og evt. lave de ngdvendige forbedringer.



Maling af Radon

Vi besluttede at lave en landsdaekkende undersggelse a“’{‘{” \) { =
sammen med Radgivende ingenigr DMR. -y

Da HusCompagniet har en del udstillingshuse fordelt i : ﬁ\‘i
hele landet, er der gode muligheder for at gennemfare
en undersggelse pa tvaers. \J

Vi udpegede 9 udstillingshuse, hvor vi vidste, at vi kunne
have dosimetre haengende i 60 dage.

Vi besluttede ogsa at male kritiske steder, hvor der var
mange gennembrydninger i det teette betondaek.




HusCompagniet, oversigt over radonresultater
2016-05-20, Dansk Miljgrddgivning A/S (DMR)

Adresse Minimum Maksimum |Middelvaerdi
Obstruptoften 3, 8320 Marslet 22 40 30
(Jesper Neumann)

Obstruptoften 5, 8320 Marslet 11 44 19
(Jesper Neumann)

Sandjernet 8, 6100 Haderslev 5 38 18
(Tommy og Ulla)

Katkaarvej 52, 6400 Senderborg ikke pavist 117 40
(Michael Bording)

Uranusvaenget 70, 6710 Esbjerg V 7 19 11
(Michael Bording)

Hovvaenget 7, Lund, 8700 Horsens 76 973 351
(Lars Skjerng)

Engholm Sevej 2, 7400 Heming ikke pavist 41 12
(Patrik Slot)

Engholm Sevej 4, 7400 Heming 10 97 30
(Patrik Slot)

Griegsvej 207,Frejlev, 9200 Alborg

SV

(Poul Christensen)

Kiplings Alle 29, 9260 Gistrup 12 69 43

(Poul Christensen)

Resultat af undersggelsen

| 2 af husene malte vi forhgjet
Radon.

Isaer i det ene hus, blev der malt et
seerligt hgjt Radonniveau.

Huset var placeret i Horsens, et
omrade, hvor vi ved der er meget
Radon i undergrunden.

HusCompagniet



Maling for Hovvanget 7, Lund, 8700 Horsens

1: 532878 Bryggers 973Bq/m3
2:532879 Lille bad  211Bg/m3
3: 532880 Varelse 82Bg/m3
4: 532881 Depot 76Bg/m3
5: 532882 Stor Bad  315Bg/m3

Hvor i huset ?

Vi kunne se, at det var i teknikskabet og i baderum,

at der blev malt forhgjet Radon indhold.

77777
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Problemet

Problemet var primaert i teknikskabet og i baderum, at
Radonindholdet var for hgit.

Vi havde derved fundet frem til, at vi havde et problem,
og preeciseret hvor Radon kom igennem terraendaekket.

Vi kunne se, at seerligt ved teknikskabet, var der ikke
stgbt ordenligt ud.

I baderum havde vi ofte faste sokler under skabene, og
bag disse sokler blev der enten ikke stgbt ud eller
teetnet saerligt omhyggeligt.



Lasning

Vi valgte en Igsning, hvor vi udstgbte omkring rar i
teknikskabet med stgrre omhu.

Vi fik lavet en intern vejledning og fik skabt fokus pa
udfordringen, sa murer fik udstabt ordentligt, og
ustgbningen blev vibreret, sa den kommer ordentligt ud
omkring alle rar.

| baderum har vi ikke laeengere den faste sokkel. Alle
skabe haenger pa veeggene, sa vi undgar skjulte hulrum,
hvor gennemfaringerne ikke kan kontrolleres.

Det har ogsa betydning for evt. cirkulation i baderum,
hvor vi har fundet en anden Igsning for at fa det varme
vand frem til de baderum der ligger leengst veek fra
teknikskabet.




Lasning

Ud over den bedre udstgbning omkring rgr generelt,
testede vi sammen med leverandgr af
vadrumsmembranen, en handterbar lgsning, hvor vi
kunne haelde massen ud omkring alle rar, sd vi sikrede
en teet bund i teknikskabene og omkring rar.

Det er murer der udfgrer denne opgave i den periode
hvor murer ogsa udfgrer vddrumsmembran i
badeveerelser.



Ny undersggelse

| 2019 foretog vi en ny landsdaekkende
Radonundersggelse sammen med DMR for at
dokumentere at vores lgsning levede op til kravene i
BR18.

Vi undersggte denne gang 12 udstillingshuse fordelt i
hele landet.

Vi malte Radonniveauet i hhv. 11 maneder og i 3 af
husene ogsa i 60 dage, for at se hvad det betad for
arsgennemsnit og 60 dages maling.

Alle malinger er foretaget i udstillingshuse, hvor der ikke
er daglig beboertrafik, med abne vinduer og dare mv.
Dvs. evt. Radon i stagrre grad vil forteette sig, da husene
pa malingstidspunktet er ubeboede.




Resultat:

Resultat

M&leresultaterne viser, at alle husene opfylder kravet i
bygningsreglement 2018 med maksimalt tilladeligt

radonniveau pd 100 Bg/m3, malt efter metoder beskrevet i
bygningsreglementet, samt i teknisk faelleseje fra de
pdgzeldende maletidspunkter, hhv. SBi-anvisning 232 og
SBi-anvisning 270.

M3leresultaterne viser desuden, at méleresultater fra
maélinger udfert over en kortere periode (60 dage), er
betydeligt hajere end méleresultater for mélinger udfert
over et helt &r. Resultaterne fra 60 dagsma&lingerne
overholder dog ogs&, kravet fra BR18 pa 100 Ba/m3

Gennemsnit &rsmiddelvaerdien for de 12 huse vi har mélt er:

Af den nye undersggelse
fremgik, at vi i gennemsnit
ligger pa ca. 33,5 Bq/m3 som
er en del under kravet kravet
I BR18 og ingen ligger over
det tilladte niveau.

33,5 Ba/m3
Adresse Post nr. | By Malt drsmiddelveerdi (Bq/m?) Estimeret drsmiddelveerdi (Bq/m?)
Médleperiode pa ca. 1 ar. Maleperiode pa ca. 60 dage.
mal Itat er angivet i parentes. | Maleresultat er angivet i parentes.
Dahliavej 26 8700 Horsens 40 (38)
Dahliavej 28 8700 Horsens 70 (69)
Kaeret 1 4100 Ringsted 30 (33)
Kaeret 3 4100 Ringsted 40 (36)
Kezeret 21 4100 Ringsted 50 (48)
Vorrevangs Alle 44 8250 Egd 20 (23)
Vorrevangs Alle 46 8250 Egd 20 (23)
Marielystvej 36 6000 Kolding 40 (35) 80 (83)
Marielystvej 40 6000 Kolding 30 (30) 50 (54)
Marielystvej 42 6000 Kolding 20 (21) 50 (45)
Rdalen 2 9700 Bregnderslev 20 (23) o : . .
(Pa Marielystvej 36 blev vi ved 60 dg.
Rdalen 16 9700 | Brgnderslev 20 (22)

malingen opmaerksomme p4, at der var

en uteethed i teknikskabet, som vi
efterfalgende fik lukket)
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Radonsikring i praksis

HusCompagniets erfaring og konklusion ved de byggemetoder vi anvender :
» Et teet terreendaek er det vigtigste

* Mekanisk ventilation med konstant luftskifte

 Fokus pa alle gennembrydninger i terreendaek

« Ingen eller fa skjulte hulrum med gennemfgringer i terreendaek

« Lgsninger og materialer der kan handteres af den entreprengr der er pa byggepladsen

HusCompagniet



“Hyggen. Det er vigtigst. Et sted,
hvuor vi har lyst til at vaere.”

SIGNE & JAKOB, AARHUS

HusCompagniet
Kom trygt i hus
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